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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu teorii prawdopodobienstwa, teorii grafow i
struktur sieci telekomunikacyjnych. Powinien potrafi¢ pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych Zrodet angielskim (ksigzki, czasopisma naukowe i techniczne, katalogii, noty aplikacyjne, zalecenia
itp.). Powinien takze potrafi¢ porozumiewac sie w jezyku angielskim w srodowisku zawodowym.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami budowy i dziatania réznych rodzajow sieci telekomunikacyjne, zasady
ich analizy, modelowania, projektowania i oferowane ustugi ich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna architekture i role weztéw w sieciach komunikacyjnych.
2. Student zna metody oceny i poréwnania weztow.

3. Student zna sposoby routingu wewnatrz weztow



Umiejetnosci:

1. Student potrafi ocenia¢ i porownywac wybrane parametry uzytkowe systemow komutacyjnych.
2. Student potrafi przygotowac doswiadczenia umozliwiajgce ocene wybranych parametrow.
3. Student potrafi zaproponowac i zaprojektowaé algorytmy sterujgce do sterowania weztami komutacyjnymi

Kompetencje spoteczne:

1. Student posiada kompetencije do pracy w zespole przy realizacji projektéw dotyczgcych systemow
komutacyjnych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta na wyktadach jest weryfikowana egzaminem kohcowym. Egzamin ten ma forme ustng lub/
i pisemng, w zaleznosci od liczby studentow.

Egzamin ustny sktada sie z zestawu 5 pytan, zestaw pytan losuje sie z co najmniej 10 zestawow;
odpowiedz na kazde pytanie jest oceniana w zakresie 0-10 punktéw. Do zaliczenia egzaminu konieczne
jest uzyskanie minimum 50% punktow.

Egzamin pisemny skfada sie z 45-60 pytah wielokrotnego wyboru. Za poprawng odpowiedz studenci
otrzymujg 1 punkt, za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi O punktow. Do zaliczenia egzaminu
konieczne jest uzyskanie minimum 50% punktow. W przypadku gdy do zaliczenia zabraknie kilka punktow,
mozliwe jest poprawienie oceny przez udzielenie odpowiedzi na wybrane pytania w formie ustne;.

Ocena koncowa laboratorium zalezy od programu symulacyjnego i raportu koncowego. W programie
symulacyjnym, nalezy zaimplementowac wszystkie funkcje opisane w trakcie zaje¢. W raporcie koncowym
powinien znalez¢ sie teoretyczny opis tematu zaimplementowanego w programie symulacyjnym oraz
omowienie uzyskanych wynikéw. Ostateczne oceny sg wyznaczene w nastepujgcy sposob: 5.0 - w
programie symulacyjnym zaimplementowane sg wszystkie funkcje wprowadzone podczas zajec i dziatajg
prawidtowo; 4,5 - w programie symulacyjnym brak funkcji routingu a inne funkcje dziatajg poprawnie; 4.0 -
w programie symulacyjnym brakuje dwdch funkcji a inne funkcje dziatajg poprawnie; 3.5 - zasadnicze
funkcje programu symulacyjnego dziatajg poprawnie i zaimplementowano jedng lub dwie inne funkcje,
jednak nie dziatajg one poprawnie; 3.0 - program symulacyjny posiada jedynie podstawowe funkcje; 2.0 -
program symulacyjny nie dziata, lub student w ogdle nie przygotowat programu symulacyjnego.

Tre$ci programowe

Zagadnienia zwigzane z budowg i dziataniem weztéw w réznych sieciach telekomunikacyjnych, przede
wszystkim routerow, przetgcznic optycznych (OXC), rekonfigurowalnych multiplekseréw add/drop
(ROADM) i w elastycznych sieciach optycznych.

Tematyka zaje¢

Wyktady: Czym sg systemy komutacyjne. Rodzaje i funkcje systeméw komutacyjnych. Pola komutacyjne:
terminologia, charakterystyka, topologie. Komutacja kanatow - crossbar, Clos, Benes. Komutacja pakietow
- funkcje i architektury routerow. Buforowanie w sieciach z komutacjg pakietéw i algorytmy planowania.
Wielosekcyjne pola komutacyjne i algorytmy planowania pakietéw. Optyczne elementy komutacyjne.
Przetgcznice optyczne (OXC) i optyczne multipleksery typu add/drop (OADM). Optyczne pola
komutacyjne . OXC w elastycznych sieciach optycznych. Efektywnos¢ energetyczna w polach
komutacyjnych.

Laboratorium: studenci realizujg ¢wiczenia z nastepujgcych tematéw: algorytmy sterowania, algorytmy
wyznaczania najkrotszych Sciezek, najtanszych sciezek, projektowanie roznych struktur pol
komutacyjnych, wymiarowanie pojemnosci pél komutacyjnych, wtasnosci kombinatoryczne systemow
komuacyjnych, program symulacyjny systemow komuacyjnych obejmujgcy algorytmy routingu.

Metody dydaktyczne



Wyktady: Wyktady prowadzone sg w formie tradycyjnej, z zastosowaniem prezentacji multimedialnych
udostepnionych wczesniej studentom. Niektdre wyktady lub ich cze$ci prowadzone sg w formie wyktadow
interaktywnych lub problemowych, gdzie uczniowie biorg udziat w rozwigzywaniu niektorych problemow lub
przyktadow, zwlaszcza w dowodzeniu niektérych twierdzen.

Laboratorium: zajecia laboratoryjne wykorzystujg metodyke ¢éwiczen. Studenci musza realizowaé ¢wiczenia
praktyczne, zgodnie z dostarczonymi opisami, z wykorzystaniem réznego rodzaju sprzetu (routery,
przetgczniki, urzadzenia koncowe) dostepnego w laboratorium i sprawdzi¢, czy dziatajg prawidtowo.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




